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1. Einleitung: Zur Bedeutung graphischer Anschauungsmaterialien
im Sachunterricht mit sehbehinderten Kindern

Nach den ,Richtlinien und Lehrplane[n] fur die Grundschule in Nordrhein-Westfalen.
Sachunterricht® ist es die Aufgabe des Sachunterrichts, ,den Kindern Hilfe bei der
ErschlieBung ihrer Lebenswirklichkeit zu geben“ (Richtlinien Sachunterricht, 1997,
21). Im Mittelpunkt steht also zunachst einmal das unmittelbare Erleben von Umwelt
und sozialem Umfeld. So wird auf Seite 23 auch Handeln als eine Grundlage fur
kindliches Lernen angesehen. Wahrend hier die Bedeutung graphischer Darstellun-
gen noch nicht zum Tragen kommt, tritt sie deutlich hervor, wenn als Aufgabe der
Grundschule genannt wird, ,durch fordernde und ermutigende Hilfe zu den systema-
tischen Formen des Lernens hinzuflihren und damit die Grundlagen fur die weitere
Schullaufbahn zu schaffen” (Richtlinien Sachunterricht, 1997, 9). Das graphische An-
schauungsmaterial kann als wesentlicher Schritt in diesem Abstraktionsprozess an-
gesehen werden.

Aulierdem bieten graphische Darstellungen die von den Richtlinien geforderten ,ver-
schiedenen Zugriffsweisen der Kinder (z.B. Sprache, Gestaltung und Spiel, Bild und
Symbol, Mal3, Zahl und Form) auf die Wirklichkeit* (Richtlinien Sachunterricht, 1997,
25). Im Unterricht mit Sehbehinderten kommt der graphischen Darstellung noch eine
verstarkte Bedeutung zu. So spricht Edeltraut Zigo-Mauerhofer in ihrem Buch ,Hand-
reichung zum Unterricht sehbehinderter Kinder* auf Seite 24 von Anschauung als
,2Unterrichtsgrundlage schlechthin®.

Sie begrindet dies mit der Feststellung, dass ,die Reizzufuhr beim sehbehinderten
Schuler mehr oder weniger schwer beeintrachtigt oder eben minimiert* sei, und so
Wahrnehmung nur eingeschrankt erfolgen konne. Es bedarf also einer Erganzung
durch graphisches Anschauungsmaterial oder, wie sie es ausdruckt, einer ,Unmenge
von visuellem Material“ (Zigo-Mauerhofer, 1992, 24).

An spaterer Stelle hebt die Autorin hervor, dass die Anschauung auch im Sachunter-
richt das ,Fundament® (Zigo-Mauerhofer, 1992, 41) bilde, sowohl die Anschauung
originaler Gegenstande als auch die von graphischem Material.

In den ,Richtlinien flr die Schule fur Sehbehinderte (Sonderschule) in Nordrhein-
Westfalen® wird zunachst auch allgemein das Erfahrungsdefizit sehbehinderter Schi-
ler betont (Richtlinien der Schule fir Sehbehinderte, 1991, 9). Die Bedeutung graphi-
scher Darstellungen wird jedoch erst in den Richtlinien zu den einzelnen Fachern
herausgestellt.

So sind im Bereich der Geographie beispielsweise Bilder, Skizzen und Landkarten
ein entscheidendes Hilfsmittel, um unmittelbar gemachte Erfahrungen auszuwerten
(Richtlinien der Schule fur Sehbehinderte, 1991, 20) oder um das Erfassen umfas-
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sender geographischer Raume Uberhaupt erst moglich zu machen (Richtlinien der
Schule fiir Sehbehinderte, 1991, 19). Ahnliches gilt fiir die anderen am Sachunter-
richt beteiligten Facher wie Biologie, Politik, Geschichte, Physik, Chemie.

Deshalb sollen im folgenden einige Uberlegungen zu Kriterien fiir graphische An-
schauungsmaterialien im Sachunterricht mit sehbehinderten Kindern dargestellt wer-
den.

2. Verschiedene Einschrankungen der visuellen Wahrnehmung und

Kompensationsmoglichkeiten im Bezug auf graphische Darstellun-
gen

Peter Appelhans und Eva Krebs nennen in ihrem Buch ,Kinder und Jugendliche mit
Sehschwierigkeiten in der Schule” verschiedene Augenerkrankungen wie z.B. Myo-
pie oder Glaukom verbunden mit den entsprechenden Symptomen und, was das
Buch besonders auszeichnet, auch Kompensationsmaoglichkeiten im schulischen Be-
reich, u.a. also auch im Bezug auf graphische Darstellungen.

Die wichtigsten Symptome, die Appelhans und Krebs nennen sind: Verminderung
des zentralen Auflésungsvermdgens, z.B. durch Myopie (Appelhans / Krebs, 1983,
25/26), zentrale Gesichtsfelddefekte, z.B. durch Makula-Degeneration (Appelhans /
Krebs, 1983, 26/27), periphere Gesichtsfeldausfalle, z.B. durch Netzhautablésungen
(Appelhans / Krebs, 1983, 27/28), fehlende Stereopsis, z.B. bei Strabismus (Appel-
hans / Krebs, 1983, 30), Farbsinnstérungen, z.B. bei Pigmentdegeneration der Netz-
haut (Appelhans / Krebs, 1983, 28/29), Rdhrengesichtsfeld, z.B. durch Pigmentde-
generation (Appelhans / Krebs, 1983, 28/29) und Probleme bei der Fixierung von
Gegenstanden beim Nystagmus (Appelhans / Krebs, 1983, 17).

Fir die verschiedenen Einschrankungen der visuellen Wahrnehmung sind die Kom-
pensationsmaglichkeiten individuell verschieden. Es gibt jedoch Uberschneidungen,
die im nachsten Abschnitt als allgemeine Kriterien fur graphische Darstellungen zu-
sammengefasst sind.

Betrachtet man die einzelnen Aspekte jedoch zunachst separat, so gilt fur die Ver-
wendung graphischer Darstellungen bei einer Verminderung des zentralen Auflo-
sungsvermaogens und bei zentralen Gesichtsfelddefekten, dass die Darstellung mog-
lichst vergroRert und gegebenenfalls reduziert werden sollte. Auerdem sind Kon-
traststarke, klares Schriftbild und deutliche Konturen von entscheidender Bedeutung.
Die letztgenannten drei Punkte gelten sicherlich auch fir periphere Gesichtsfeldaus-
falle, wobei berucksichtigt werden muss, welches Ausmal die Ausfalle umfassen.
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Bei fehlendem radumlichen Sehen ist ebenfalls auf Kontraststarke und deutliche Kon-
turen zu achten. Farbsinnstérungen erfordern Darstellungen mit deutlichen Konturen
und Farben in unterschiedlichen Helligkeitsstufen, um auch hier die Diskrimination
von unterschiedlich farbigen Flachen zu erleichtern.

Beim Roéhrengesichtsfeld ist eine Verkleinerung sinnvoll, da oft nur so groRere Zu-
sammenhange erfasst werden kdnnen. Die Verkleinerung kann eine Reduktion not-
wendig machen, um das Hervortreten der eigentlich bedeutsamen Struktur zu unter-
stutzen.

Bei Fixierungsproblemen sollte die Schrift vergréRert und klar sein. AuRerdem sollten
die einzelnen Elemente in Graphiken nicht zu eng beieinander stehen, so dass sie
noch als voneinander getrennt wahrgenommen werden kénnen.

3. Allgemeine Kriterien fiir graphische Darstellungen

Aus dem vorhergehenden Punkt ergibt sich die Frage nach allgemeinen Anhalts-
punkten fur die Gestaltung und Modifikation graphischer Darstellungen fir sehbehin-
derte Kinder. Die fur die einzelnen Einschrankungen des Wahrnehmungsvermoégens
genannten Kriterien missen schon als Verallgemeinerungen angesehen werden und
mit den Voraussetzungen und Fahigkeiten jedes Kindes, bei dem man graphisches
Anschauungsmaterial einsetzen mochte, verglichen werden. Doch zeichnen sich ei-
nige Aspekte ab, die, noch weiter verallgemeinernd, auf jeden Fall bei der Auswahl
und Erstellung von graphischen Darstellungen bericksichtigt werden sollten.

Die Erstellung solch ,allgemeiner Kriterien‘, die notwendigerweise wenig konkret im
Bezug auf die einzelne Darstellung und das spezielle Kind bzw. die spezifische Klas-
se sind, erweist sich als sinnvoll, da diese Kriterien eine erste grundlegende Hilfe
bieten kdnnen bei der Beurteilung und Auswahl von Sachunterrichtsblichern fir den
Gebrauch in der Sonderschule und besonders auch in Integrationsklassen, wo Kin-
der mit unterschiedlichsten visuellen Fahigkeiten an dem gleichen Material arbeiten
mussen. In Anlehnung an die Darstellung von Appelhans und Krebs ergeben sich
sechs solcher Kriterien.

Eines der wichtigsten ist sicher die Kontraststarke. Dies gilt zunachst einmal fur Farb-
flachen in Schaubildern, Zeichnungen, etc., damit diese ausreichend voneinander
unterschieden werden kdnnen. Ebenso muss sich aber auch die Schrift vom Grund
abheben, sei es nun bei einfachen Aufgabenstellungen, die farbig unterlegt sind, o-
der bei Beschriftungen von graphischen Darstellungen.

Allgemein gilt der Grundsatz, dass die Figur, ob nun Schrift, Symbol oder Schema,
sich deutlich vom Hintergrund abheben muss.
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Ein zweites Kriterium ist die gute Lesbarkeit der Schrift. Hier ist, mit Ausnahme von
Einschrankungen wie Réhrengesichtsfeld, darauf zu achten, dass der Zeilenabstand
und das Schriftbild selbst grol genug sind.

Auf jeden Fall ist ein klares Schriftbild, z.B. deutliche Druckbuchstaben, zu bertick-
sichtigen. Als dritter Punkt spielt die Reduktion eine Rolle. Die wichtigsten Zusam-
menhange sollten klar und mdglichst einfach dargestellt sein oder zumindest in einer
Form, die die nachtragliche Reduktion fur die sehbehinderten Kinder durch den Leh-
rer ermoglicht. In diesem Kontext muss auch beachtet werden, in welchem Umfang
Details in die Darstellungen eingearbeitet sind. Es gilt hier, dass weniger Details die
Erfassung des Dargestellten erleichtern.

In eine ahnliche Richtung deutet die Forderung nach klarer Struktur, die man als vier-
ten Punkt anfihren kann. Sie kann beim sehbehinderten Schiler das Verstandnis
von Zusammenhangen férdern.

Als weitere Kriterien kann man schlief3lich noch bertcksichtigen, dass die graphi-
schen Darstellungen klar konturiert sein sollten und dass es oft, besonders bei Farb-
sinnstérungen, eine Hilfe ist, wenn Farben in unterschiedlichen Helligkeitsstufen ver-
wendet werden.

Edeltraut Zigo-Mauerhofer fasst in ihrem Buch ,Handreichung zum Unterricht mit
sehbehinderten Kindern“ auf Seite 85 die wichtigsten Punkte noch mal kompakt in
zwei Satzen zusammen: ,Alles dargebotene Material flr sehbehinderte Schuler soll
klare, scharfe und kontrastreiche Farben aufweisen. Kleines ist zu vergréfiern und
Unubersichtliches zu vereinfachen.”

4. Die Problematik der Verwendung von graphischem Anschau-
ungsmaterial fir den Unterricht mit sehbehinderten Kindern

Eine Grundlegung fur die Erdrterung dieser Problematik ergibt sich aus den in den
»Richtlinien fur die Schule fir Sehbehinderte (Sonderschule) in Nordrhein-Westfalen®
genannten Lernvoraussetzungen.

Fur das Arbeiten mit graphischen Darstellungen ergeben die hier genannten Punkte
,Organische Sehfahigkeit®, ,Ermudbarkeit* und ,visuelle Wahrnehmung“ (Richtlinien
der Sonderschule fur Sehbehinderte, 1991, 8/9) entscheidende Aspekte, an denen
die Probleme, die fur sehgeschadigte Kinder bei graphischem Anschauungsmaterial
vorliegen, festgemacht werden kénnen.

Die Einschrankung der ,Organischen Sehfahigkeit” bezieht sich zunachst lediglich
auf die anfangs genannten Sehschadigungen, die das Erfassen von Darstellungen
erschweren und entsprechende Modifikationen notwendig machen. Auch der Aspekt
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der Ermudbarkeit bezieht sich im wesentlichen auf diesen ersten Punkt. Weil be-
stimmte Beeintrachtigungen des Sehvermdgens vorliegen, bendtigt der Schiiler lan-
ger, um Abbildungen, Tabellen, etc. zu erfassen. Darlber hinaus bedeutet es fir ihn
.erhohte Anstrengung“ (Richtlinien der Schule fir Sehbehinderte, 1991, 8), sich Uber
visuelle Medien mit einem Thema auseinanderzusetzen. Solche Medien kénnen also
schon aus physischen Grunden nur begrenzt zum Einsatz kommen.

Was mit dem Stichwort ,visuelle Wahrnehmung® gemeint ist, wird in den Richtlinien in
einem entscheidenden Satz zusammengefasst: ,Sehbehinderte Schiler haben in der
Regel ein Defizit an Seherfahrung“ (Richtlinien der Schule flir Sehbehinderte, 1991,
8). Hier wird eine sehr vielschichtige Problematik angedeutet. Aufgrund ihrer Seh-
schadigung kommen die Kinder oft nur eingeschrankt mit der fur sie nicht unmittelba-
ren Umgebung in Berlhrung, so dass bereits Probleme bei der Wahrnehmung der
dreidimensionalen Realitat vorliegen.

Entferntere, grof3ere oder komplexere Dinge kdnnen nicht erfasst werden und blei-
ben dem Erfahrungshorizont oft verschlossen. Aus diesem Grund ist der Ubergang
von der Zwei- in die Dreidimensionalitat besonders erschwert. Dazu kommt noch die
Tatsache, dass oft nur mangelhafte Méglichkeiten zum Umgang mit Bildern, Zeich-
nungen, Fotos, etc. im vorschulischen Bereich gegeben sind und also auch hier
Vorerfahrungen fehlen.

Dem sehbehinderten Kind stehen also wie bereits erwahnt viele grundlegende Vor-
stellungen nicht zur Verfluigung, die flr sehende Kinder selbstverstandlich sind, z.B.
das Aussehen des Mondes oder eines komplexen Gebaudes. Wie in den Richtlinien
auf Seite 9 dargelegt, kann die Sehbehinderung nicht nur zu unvollstandigen, son-
dern auch aufgrund der ,unzutreffende[n] optische[n] Wahrnehmungen ... zu Fehl-
vorstellungen flhren., Diese Fehldeutungen der Realitat Ubertragen sich nun auch
auf das Verstandnis zweidimensionaler Darstellungen, weil der richtige Bezug zwi-
schen Abbildung und Realitat nicht hergestellt werden kann.

Besonders gilt diese Problematik des Transfers von der Abbildung zur Wirklichkeit,
wenn die Abbildungen selbst noch abstrahiert sind. Einer zum Teil fehlerhaften Vor-
stellung der Realitat steht dann eine von dieser Realitat noch abstrahierte Darstel-
lung gegenuber, so dass der Zusammenhang kaum zu erschlieen ist. In besonde-
rem Male gilt das fur Symbole.

Trotz der Bedeutung graphischer Darstellungen im Unterricht sollten diese Punkte
immer bedacht werden und als Kriterien fur die Qualitat einer bestimmten Graphik
herangezogen werden. Man sollte vor diesem Zusammenhang auch Uberlegen, ob
die Notwendigkeit fur eine Darstellung Uberhaupt gegeben ist oder die Information
nicht doch besser verbal vermittelt werden kdnnte.
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5.Der Aufbau von Sachkundebiichern fiir die dritte und vierte Klas-
se

5.1 Themen des Sachunterrichts in der dritten und vierten Klasse

Anhand zweier Sachkundebticher lasst sich ungefahr ein Uberblick dariiber gewin-
nen, welche Themen in der dritten und vierten Klasse angesprochen werden. Bei den
von mir verwendeten Schulbichern handelt es sich um:

1. Mein Entdeckerbuch. Nordrhein-Westfalen. 5. unveranderte Auflage. Stuttgart:
Ernst Klett Verlag, 1991.

2. Sachunterricht fur die Grundschule. 5. Unveranderte Auflage. Donauwoérth: Verlag
Ludwig Auer, 1994.

Fir die dritte Klasse sind folgende Themen aufgeflihrt, die zumeist in beiden Blichern
abgehandelt werden: Wohnumgebung, Kinder bei uns und anderswo, Wetter und
Jahreszeiten, Gesundheit und Erndhrung, Friher und heute, Fahrrad und Stral3en-
verkehr, Luft und Warme, Wasser, Haustiere.

Dartber hinaus finden sich noch weitere Themen, die von Buch zu Buch variieren.
Auch fir die vierte Klasse kann man solch einen Themenkatalog aufstellen. Er um-
fasst die Bereiche: Industrie und Handel, Tag und Nacht, Zeitung und Fernsehen,
StralRenverkehr, Elektrizitat, Materialien und Gerate, verschiedene Regionen (z.B.
das Sauerland).

Insgesamt kann man feststellen, dass die meisten Sachblicher sich eng an den
Richtlinien orientieren.

5.2 Unterschiede in der allgemeinen Konzeption des Aufbaus von Sachkunde-
buchern

Man kann Sachbucher nach ihrem allgemeinen Aufbau in vier gro3e Gruppen eintei-
len, wobei diese Einteilung keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erheben kann und
will, sondern nur deutlich machen soll, dass auch dieser Aufbau eine Rolle spielen
muss, wenn es darum geht, welches Buch im Unterricht mit sehbehinderten Kindern
eingesetzt werden soll.

Unter der ersten Kategorie kann man all die Blicher zusammenfassen, die sehr viel
mit sprachlicher Information arbeiten und Darstellungen lediglich zur Motivation und
weiteren Veranschaulichung abdrucken. Diese Bilcher, meist alteren Datums, sind
stark kognitiv ausgerichtet, bieten aber den Vorteil, dass die sehbehinderten Kinder
nicht primar auf die fUr sie oft schwer zu entschllisselnden Abbildungen angewiesen
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sind (Beispiel: Sachkunde der Grundschule. 2. Auflage. Donauwdrth: Verlag Ludwig
Auer, 1972.).

Ein anderes Extrem bilden die Sachbucher, die fast ausschlieBlich als Fotocollagen
konzipiert sind und fast keine Texte enthalten. Sie sollen Motivation sein fur die Aus-
einandersetzung mit bestimmten Themen. Meiner Meinung nach ist ihre Verwendung
bei sehbehinderten Kindern jedoch problematisch, da die Darstellungen oft schwer
zu erkennen sind, z.B. Fotos, und damit ihre einzige Funktion hinfallig wird (Beispiel:
Sachbuch. Sachunterricht Nordrhein-Westfalen. Unveranderter Nachdruck. Muin-
chen: R. Oldenbourg Verlag, 1990.).

Eine dritte Gruppe bilden die Blcher, bei denen Informationen sowohl Uber Texte als
auch Uber graphische Darstellungen vermittelt werden. Abbildungen dienen hier der
Vertiefung der Texte, aber auch der Anregung zu weitergreifenden Aktivitaten. In vie-
len dieser in der Regel neueren Bichern wird eine Tendenz zur Handlungsorientie-
rung deutlich (Beispiel: Sachunterricht fur die Grundschule. 5. unveranderte Auflage.
Donauworth: Verlag Ludwig Auer, 1994.).

Als letzte Klasse von Sachbiichern kann man noch einfach gestaltete Arbeitshefte
nennen, die oft nur wenig Text und auch kaum Abbildungen enthalten. Sie beschran-
ken sich lediglich auf Arbeitsanweisungen und Anregungen und bieten Raum und
strukturelle Hilfen, um die Ergebnisse der Aufgaben schriftlich festhalten zu kdnnen.
Anregung zu Eigeninitiative und Handlungsorientierung sind die wichtigsten Ziele,
wobei im Bezug auf Sehbehinderte geprift werden muss, inwieweit diese Arbeitsan-
regungen von ihnen realisiert werden kdonnen (Beispiel: Mein Entdeckerbuch. Nord-
rhein-Westfalen. 5. Unveranderte Auflage. Stuttgart: Ernst Klett Verlag, 1991.).

6.Verschiedene Formen graphischer Darstellungen in Sachbiichern
bezogen auf die dritte und vierte Klasse

Bei der Betrachtung verschiedener Sachkundebucher fur die dritte und vierte Klasse
habe ich im wesentlichen neun verschiedene Arten von graphischen Darstellungen
gefunden. Das am haufigsten verwendete Medium ist in den meisten Blchern die
Fotografie. Gerade aber diese Darstellungsform ist flr die groRte Anzahl der ver-
schiedenen Auspragungen von Sehbehinderung ungunstig, da einzelne Farbflachen
sich oft nur schwach voneinander abgrenzen lassen, es kaum Konturen gibt und der
Kontrast von Vorder- und Hintergrund in den meisten Fallen unzureichend ist. Die
gleichen Punkte treffen auch auf Fotocollagen zu, wobei hier die Problematik noch
dadurch verstarkt wird, dass nicht einmal die einzelnen Fotos klar voneinander zu
trennen sind.

9
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Besonders Zeichnungen als vereinfachte Wiedergaben der Realitat finden auch in
vielen Blchern Verwendung. Positiv ist hier, dass bereits eine Reduktion auf wichtige
Elemente stattgefunden hat. Es hangt nun im Einzelfall davon ab, wie Konturen und
Farbigkeit eingesetzt sind, um ihre Qualitat fur sehbehinderte Kinder beurteilen zu
kénnen. Ein Spannungsverhaltnis bleibt bestehen zwischen notwendiger Reduktion
und zu hoher Abstraktion.

Tabellen sind fur die dritte und vierte Klasse in der Regel so einfach gestaltet, dass
sie dem Kriterium der Ubersichtlichkeit genligen und auch fir sehbehinderte Kinder
geeignet sind. Das gilt auch fir Diagramme, die zumeist einfache Saulendiagramme
sind.

Landkarten stellen auf jeden Fall den gréf3ten Problembereich dar. Schon in der drit-
ten und vierten Klasse findet man die unterschiedlichsten Arten (physische Karten,
Regionalkarten, etc.) mit zum Teil komplexer Legende und abstrakten Symbolisie-
rungsformen. Hier ist auf jeden Fall eine umfassende Modifikation in Form von Re-
duktion, Kolorieren und Konturieren notwendig.

Eine weitere Form graphischer Darstellungen sind die Schaubilder. Wahrend sie in
der dritten Klasse noch sehr Ubersichtlich sind, werden in der vierten Klasse schon
oft komplexe und auch detailreiche Funktions- und Beziehungszusammenhange
dargestellt. Hier kann es notwendig werden, fir den sehbehinderten Schuler die Dar-
stellung auf die wichtigsten Zusammenhange zu reduzieren. Kontrast, Konturen und
Farbigkeit spielen hier ebenso wie fir die anderen Darstellungsarten eine Rolle.

Die letzten zwei Arten von graphischen Darstellungen sind Bau- bzw. Konstruktions-
plane und Versuchsanleitungen. Uberschaubarkeit und Klarheit sind fiir das ,Lesen
solcher Plane entscheidend.

7. Funktionen von graphischen Darstellungen

Um abschatzen zu kdnnen, wie brauchbar ein Buch fur die Arbeit mit Sehbehinderten
ist, muss man sich auch Uber die Funktionen der graphischen Darstellungen Gedan-
ken machen. D.h. man muss sich darlber klar werden, wie wichtig es fur die Unter-
richtsziele ist, dass ein Kind eine Darstellung entschlisseln kann. Dient die Darstel-
lung z.B. lediglich der Auflockerung und Motivation, so ist es sicherlich schon, wenn
sie so gestaltet ist, dass das sehbehinderte Kind sie erkennen kann, es ist aber fur
das Verstandnis des Sachverhaltes nicht notwendig, denn Motivation kann auch aus
dem Thema selbst entstehen.

10
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Eine andere Funktion kann die Veranschaulichung oder Vertiefung von Vorgangen
sein, die im Text beschrieben werden. Dies kann besonders bei abstrakten Sachver-
halten notwendig sein und auch dem sehbehinderten Kind helfen.

Einige Darstellungen dienen als Anregung zur Eigeninitiative, z.B. die Abbildung ei-
nes von Schilern selbst erstellten Buches, andere sollen lediglich den Kindern unbe-
kannte Gegebenheiten vermitteln, z.B. Fotos aus anderen Landern. Diese Funktion
ist sicher wichtig, jedoch gleichzeitig problematisch, da Fotos an sich schon ein
schwieriges Medium sind, und das besonders, wenn das darauf Abgebildete aulRer-
halb des Erfahrungskreises der Kinder liegt.

Entscheidend ist die strukturierte, Ubersichtliche Darstellung in besonderem Male,
wenn Abbildungen als Grundlage fur Bearbeitungsaufgaben dienen, z.B. beim Her-
aussuchen bestimmter Elemente aus Karten. Schwierig wird es, wenn Schaubilder
Verbalisierungen ersetzen sollen, da sie oft vereinfacht werden missen und so wich-
tige Informationen verloren gehen.

Weitere, ebenfalls wichtige Funktionen von graphischen Darstellungen kénnen die
Verdeutlichung von Mengenverteilungen, die Ubermittlung von Arbeitsanweisungen
oder die Vereinfachung von komplexen Vorgangen in der Realitat sein.

8. Facherspezifische Hinweise zur Modifikation von graphischen
Darstellungen fiur sehbehinderte Kinder

Appelhans / Krebs unterscheiden nach verschiedenen Fachern oder Fachergruppen,
wobei drei fur den Sachunterricht relevant sind: die Gesellschaftswissenschaften
(Geschichte, Politik, Sozialkunde, Gemeinschaftskunde), Erdkunde und die Natur-
wissenschaften (Appelhans / Krebs, 1983, 6).

Zunachst betonen Appelhans / Krebs die Bedeutung von ,Karten, Graphiken, Bil-
der[n], Gebrauchsgegenstande[n] etc. ... als Trager von geschichtlichen Informatio-
nen,,

(Appelhans / Krebs, 1983, 71). Wichtig ist es ihrer Meinung nach, die Bildunterschrif-
ten zu vergroRern, auf die grofde und deutliche Beschriftung bei Schaubildern zu ach-
ten, Kartensymbole zu vergrofiern und klar voneinander unterscheidbar zu gestalten.
Gut unterscheidbare farbige Flachen oder bei Farbsinnstérungen evtl. deutliche
Schwarzweif3darstellungen konnen sinnvoll sein. Vereinfachende Skizzen oder Ver-
starkung bestimmter wichtiger Linien durch Farbstifte sind ihrer Meinung nach oft
notwendig. In jedem Fall muss der Kontrast von Schrift und Grund in Abbildungen
bertcksichtigt werden (Appelhans / Krebs, 1983, 71-73).
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Fur den Bereich der Geographie gelten ahnliche Hinweise wie bei den Gesell-
schaftswissenschaften, nur dass hier die Problematik durch die Vielfalt der Medien
noch verstarkt auftritt. Wichtig ist es auf jeden Fall, kartographische Symbole hervor-
zuheben, Grenzen bzw. Abgrenzungen starker zu konturieren, evtl. auch farbig, und
Flachen zu kolorieren oder bei Farbsinnstérungen zu schraffieren (Appelhans /
Krebs, 1983. 73). Die ,skizzenhaft vereinfachte Wiedergabe“ (Appelhans / Krebs,
1983, 73) kann auch hier bedeutsam sein. Als Mdglichkeit schlagen Appelhans /
Krebs auf 73/74 das Arbeiten mit ,Overlay-Systeme[n]* vor, so dass durch Uberein-
anderlegen von verschiedenen Folien sukzessiv ein komplexer Zusammenhang ent-
steht .

In den Naturwissenschaften gilt fir Modelle und graphische Darstellungen, dass die
Relation zur natlrlichen GroéRRe ins Gedachtnis gerufen werden muss. Die Ubersichtli-
che Gestaltung von Schaubildern und Versuchsablaufsschemata ist zu beachten e-
benso wie eine Reduktion auf das Notigste.
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